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1 UvoD

Pokyny pro vyjatbvani nejistoty réfeni (Guide to the Expression of Uncertainty
Measurement, dale jen ,GUM") [1] jsou ze strany EA uznavéakg f&ici dokument
pro nejistotu ndfeni. Z tohoto dvodu se obech vyZzaduje konzistentnost s GUM
v pripact specifickych pokyfh nebo doporéeni pro vyhodnoceni nejistoty éieni

v jakékoliv aplik&ni oblasti souvisejici &nnosti EA.

Obecré plati, Ze GUM se rowZ pouziva g zkouSeni, i kdyZz existuji vyznamné
rozdily mezi procesy #iieni a zkouSeni. Samotna povahikterych postup pro
zkouSeni mize mit za nasledek, Ze je obtizné aplikovat stiktsady GUM. Oddil 6
uvadi pokyny, jak postupovat v takovychigadech.

VSude, kde je to mozné, poZaduje se od akreditovanych zkuSebnich ldpatatqii
vykazovani nejistot sdruzenych s kvantitativnimi vysledky postupovaguladu

s GUM. Zakladnim pozadavkem GUM je pouzittitého modelu pro vyhodnoceni
nejistoty. Tento model by & zahrnovat vSechny veélny, jez mohou vyznamnym
zpisobem pispét k nejistot souvisejici s vysledkem zkousSky. Existuji vSak okolnosti,
kde neni nutno vynakladat tolik usili z&ifeného na vytvieni podrobného modelu.
V takovém pipact by mely byt prijaty jiné stanovené pokyny adhy by byt vytvareny
jiné metody zarffené nagiklad na validaci a #la by byt pouZita data uvégci
charakteristiku fisluSné metody.

Aby bylo zajis€no, Ze zékaznici budou mit piny présp ze sluzeb poskytovanych
laboratdemi, vyvinuly akreditované zkuSebni laborat@dpovidajici zasady pro svou
spolupréaci se zakazniky. Zakaznici maji pravekdvat, Ze protokoly o zkouskach
budou fakticky spravné, uziteé a dostatmé podrobné. V zavislosti na dané situaci
se zakaznici rowz zajimaji o kvalitativni charakteristiky, zejména:

= spolehlivost vysledk a kvantitativni vykazovani takové spolehlivosti,
tj. 0 souvisejici nejistotu,

= Urover davéryhodnosti pi hodnoceni shody u vyrobik ktera niize byt odvozena
z vysledku zkouSeni a o roESiou nejistotu.

Ostatni jakostni charakteristiky, jako hapopakovatelnost, reprodukovatelnost
piesnosti mezivysledk exaktnost, robustnost a selektivita jsou &ivilezité pro
charakterizaci kvality zkuSebni metody.

Tento dokument se nezabyva pouzitim nejistdtyppsuzovani shody. Obeciplati,
Ze vysledky zkouSek neodrazi nejlepsi dosazitelnou nebo nejmen&itnefdddil 2
definuje rozsah aplikaceédhto pokyri a oddil 3 uvadi deklaraci politiky
vypracovanou spote¢ organizacemi EUROLAB, EURACHEM a EA. Oddily 4, 5
a 6 jsou metodické. Oddil 4 uvadi sy prehled GUM. Oddil 5 shrnuje stavajici
pozadavky podle normy ISO/IEC 17025 [7] a strategii pro prémathodnoceni
nejistoty. Tento oddil se rowhA zabyva ufitymi problémy souvisejicimi
s hodnocenim nejistotyfipzkouSeni. Oddil 6 vyst¥luje pouziti validénich dat a dat
uvacjicich charakteristiku islusné metody ip zkouSeni. Pozadavky EA na
vykazovani vysledku #teni jsou uvedeny v oddilu 7. Pokyny k pro#didhodnoceni
nejistoty @ zkouSeni po jednotlivych krocich jsou uvedeny v oddilu BndRy
plynouci z vypracovani hodnoceni nejistoty souvisejici s hodnotami ziskaskiymi
kvantitativnim zkouseni, jsou uvedeny v oddilu 9.
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2 OBLAST POUZITI

Ucelem tohoto dokumentu je poskytnout pokyny pro hodndcemejistoty i
kvantitativnim zkouSeni. Jakékoliv zkouSka, ktera zahrnuje stanoveni numerické
hodnoty rjaké mefené velkiny nebo charakteristiky, se nazyva kvantitativni
zkouSeni. Pro hodnoceni nejistotyi kalibraci by se mlo postupovat podle
dokumentu EA-4/02 [11].

3 DEKLARACE POLITIKY

Nasledujici text obsahuje vytah z ILAC-G17:2002 ,Zavedeni koncemjistoty
méteni @i zkouSeni v souvislosti s aplikaci normy ISO/IEC 17025 [15]:

1. ProhlaSeni o nejistétmereni by ndla obsahovat dostateé informace pro dely
porovnavani;

2. GUM a ISO/IEC 17025 tvbzakladni dokumenty, je vSak mozné, Ze bugknat
sektoro¥ specifické interpretace;

3. Prozatim se uvaZuje pouze nejistot@emi v kvantitativnim zkouSeniéedécké
kruhy museji vyvinout ditou strategii pro manipulaci s vysledky z kvalitativniho
zkousSent;

4. Zakladnim pozadavkem bylnyt bu/’ odhad celkové nejistoty nebo stanoveni
hlavnich komponeiitnasledované pokusem o vyjadi jejich velikosti a velikosti
kombinované nejistoty;

5. Zaklad pro hodnoceni nejistotyifani by ndl pouZivat stavajici experimentalni
data (schémataizeni jakosti, validace, kruhové testy, PT — proficiency testing —
zkouSeni zpsobilosti, CRM — certifikované refer@r materialy, pirucky, atd.);
6. P pouziti standardni zkuSebni metody existuptipady:
= pfi  pouZiti standardizované zkuSebni metody, kterd obsahuje pokyny
k hodnoceni nejistoty se netava, Ze budou zkuSebni laboratatlat néco
vic, nez dodrzovat proceduru pro hodnoceni nejistoty, jak je uvedena
v piislugné norref;

= pokud @jaka norma udava typickou nejistotwifani pro vysledky zkousky, je
laboratosim dovoleno uvést tento Udaj, pokud mohou prokazat plny soulad se
zkuSebni metodou;

= pokud rjakd norma implicité zahrnuje nejistotu #eni ve vysledcich zkousky,
neni nutno provéad zadnou dalsfinnost v této souvislo$ti

Od zkuSebnich laboratbby se ne@o ocekavat, Ze budowtht neco vice, nez ze
budou ¥novat pozornost informacim souvisejicim s nejistotou, jeZ jsou uvedeny
v prislusné nory, a budou takové informace aplikovat, tj. uvedaislpSnou
hodnotu nebo provedousiglusnou proceduru pro odhad nejistotyél by byt
provactno prezkoumani norem specifikujicich zkuSebni metody sé&exaim na
odhad a vykazovani nejistoty vyslédikouSek, a ifislusné normy by &y byt

podle toho revidovany/sluSnou standardizai organizaci.

V tomto materialu se preferuje pouziti termhugdnocenpred terminenodhad Prvni termin je obe&fsi

a vztahuje se naizné fistupy k nejistat. Tento vylr je rovréz konzistentni s terminologii pouzivanou
v ramci GUM.

Laboratde museji prokazat plny soulad se zkuSebnimi metodam
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7. PoZadovana hloubka odhadejistoty niZze byt v #iznych technickych oblastech
ruzna. Faktory, které je nutno brat v ivahu, zahrnuji:
= zdravy rozum;
= vliv nejistoty rdieni na vysledek (vhodnost stanoveni);
= aplikacni vhodnost;
= klasifikaci stup@ presnosti pi stanoveni nejistoty é&ient;
8. V uritych pripadech niZe byt dosteujici vykazovat pouze reprodukovatelnost;

9. KdyZz bude odhad nejistotyefani omezen, #&fa by tuto skuténost objasnit
jakakoliv zprava o nejistet

10. Nerdlo by se pistupovat k vytvéeni novych pokyhv pripadech, kdy jiz existuji
pouzitelné pokyny.

4 STRUCNY PREHLED GUM

Dokument GUM je zaloZzen na zdravé teorii a poskytuje konzistenphéreositelné
hodnoceni r&eni nejistoty a podporuje metrologickou sledovatelnost. Nasledujici
odstavce uvadi strucnou interpretaci zakladnich ideji a koncepci.

U pokyni GUM je moZno provést rozténi na ti Urovre. Jednd se o zakladni
koncepce, dopoteni a hodnotici postupy. Konzistentnost vyZadiijetp zakladnich
koncepci a dodrZzovaniriglusnych doporteni. Zakladni hodnotici postup uvedeny
v pokynech GUM, kterym je zakoni@hi nejistoty, se vztahuje na linearni nebo
linearizované modely (viz nize). by se vSak aplikovat vzdy, kdyZ to bude Zadouci,
neba’ je piimy a snadno realizovatelny. Praité pripady se vSak mohou poZadovat
dokonalejSi metody, jako je napouziti roz&eni vysSihadadu u daného modelu nebo
Sireni rozéleni pravépodobnosti.

Zakladni koncepce v hodnoceni nejistoty jsou nasleduijici:

= znalosti, jeZz se tykaji jakéhokoliv parametru, ktery audje mefenou veltinu, jsou
v zasad neupiné a mohou byt vyjéehy funkci hustoty prawgodobnosti (PDF —
Probability Density Function) pro hodnotyfifaditelné k veliiné zaloZzené na
takovych znalostech;

= otekdvana hodnota takové funkce PDF se bere jako nejlepSi odhad hodnoty dané
veliciny;

= smérodatna odchylka takové funkce PDF se bere jako standardni nejthtoiarsa
s danym odhadem;

= funkce PDF je zaloZena na znalostech tykajicich &&ureliciny, které je mozno
odvodit:
- z opakovanych giteni — hodnoceni typu A
- z wdeckého Usudku zaloZzeného na vSech dostupnych informacich o mozné

proménnosti dané vetiny — hodnoceni typu B.

Tento dokument interpretuje pokyny GUM zaloZené na

= uréitém modelu sestaveném tak, aby byly brany v Gvahu vzjemné waaipnich
veli¢in, které maji vliv na riéfenou veltinu;

= korekcich zahrnutych v modelu, aby byly brany v Gvahu systematické tdikgve
korekce jsou podstatné pro dosaZzeni navaznosti vzhledem &nywacbdkazim
(napg. CRM, referetini postupy niteni, jednotky Sl);

= vykazovani vysledku gkeni, ktery uvadi danou hodnotu a kvantitativni indikaci
kvality prislusného vysledku;
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= poskytovani (tam, kde se to poZadujejitého intervalu pro vysledek &reni, kde
lze atekavat, Ze bude zahrnuta velkast hodnot, které by bylo mozno roztim
prisoudit neiené veking. Tento interval, ktery jecasto vyjaden z hlediska
rozStené nejistoty, je velmi vhodnou indikaci kvality vysledku. Rt nejistota
je ¢asto vyjadena jako ufity ndsobek standardni nejistotyigtusny multiplik&ni
souinitel se uvadi jako koeficient rozéhik (viz oddil 7).

Hodnotici postup sestava &tgi ¢asti:

= Odvozeni modelu gteni. Vzhledem k tomu, Ze se ob&g¢edné o nejobtizfjSi ¢ast
hodnoceni, dopotwije se pouZiti vztahtypu ,pricina-nasledek”, jez svazuiji vstupni
parametry s grenou velkinou.

= Zajisni funkci hustoty prawibodobnosti (PDF) pro vstupni v@hy pro dany
model, vzhledem k informacim @&chto veltinach. V mnoha fipadech v praxi je
nezbytné specifikovat pouz€akavanou hodnotu a gnedatnou odchylku u kazdé
PDF funkce, tj. nejlepSi odhad kazdé &iely a standardni nejistotu souvisejici
s danym odhadem.

« Siteni nejistoty. Zakladni postup (zakoriedii nejistoty) je mozno aplikovat na
linearni nebo linearizované modely, ale podléhditym omezenim. Pracovni
skupina Spolk&ného vyboru pro pokyny v metrologii (JCGM — Joint Committee for
Guides in Metrology) fipravuje pokyny pro obegsi metodu (§eni funkci PDF),
ktera bude zahrnovat zakotiesii nejistoty jako wity specialni pipad.

= Uvedeni Uplného vysledku dgfeni poskytnutim nejlepSiho odhadu hodnotfené
veli¢iny, kombinované standardni nejistoty sdruzené s danym odhadem farézsi
nejistoty (oddil 7).

Dokument GUM [1] uvadi pokyny ohledrvykazovani uplného vysledku ve svém
oddilu 7 nazvaném ,Vykazovani nejistoty”. Oddil 7 vtomto dokumentu sleduje
doporweni dokumentu GUM a poskytujecité podrobgjSi pokyny. Je feba vzit

v Gvahu, Ze dokument GUM umiafje pouziti bd’ kombinované standardni nejistoty
u«(y) nebo roz&ené nejistotyU(y), tj. poloviéni Siku intervalu, ktery ma ditou
deklarovanou hladinu spolehlivosti jakoZto miru nejistoty. Pokud se vSak bude
pouzivat roz§ené nejistota, je nutno uvést koeficient rtesi k, ktery se rovna
hodnot U(y)/uc(y).

Pro vyhodnoceni nejistoty sdruzené &amou velkinou Y je tedy teba znat pouze:
= dany modely = f(Xy,..., Xn),

= nejlepsi odhady; vSech vstupnich veiin X; a

= nejistotyu(x;) a korel&ni koeficientyr(x;,x) sdruzene g a sx; ax;.

Nejlepsi odhadx; je otekavana hodnota funkce PDF pKy u(x) je snérodatna
odchylka takové funkce PDFr#x,x) je poreérem kovariace mezi; a x; a sodinem
smérodatnych odchylek.

Pro uvedeni kombinované standardni nejistipfy) sdruzené s vysledkeméheniy se
nepozaduji Zzadné dalSi znalosti funkce PDF. Pro uvedeni goildiiky intervalu,
ktery ma uéitou deklarovanou hladinu spolehlivosti, tj. préely rozSfené nejistoty,
je nezbytné znat funkci PDF. To vyZaduje vice znalosti, thedbaé dva parametry,
tedy a@ekavana hodnota a g$mdatnd odchylka, nebudou plrspecifikovat PDF,
pokud nebude znamo, Ze se jedna o Gaussovu funkci.

Oddil 7 uvadi pokyny k ziskavani ro&Eié nejistoty véch gripadech, kdy se pro
meienou veléinu Y negedpoklada Gaussova funkce PDF.
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5 METODIKA M ERENi A KVANTITATIVNIHO ZKOUSENI

5.1 Pozadavky

V zdsad norma ISO/IEC 17025 nezahrnuje nové poZadavky oBlethjistoty
meéieni, ale zabyva se timto tématem podggibreZz gredchozi verze této normy:

.0.4.6 Odhad nejistoty @Feni

5.4.6.1 Kalibracni laborata® nebo zkuSebni laborat@rovadijici vlastni kalibrace
musi mit a musi pouzivatdty postup pro odhad nejistoty éfeni pro
vSechny kalibrace a typy kalibraci.

5.4.6.2 ZkuSebni laborat® museji mit a museji pouZivatcité postupy pro
odhadovani nejistoty éveni. V uritych pfipadech nize povaha zkuSebnich
metod znemdabvat pesné, metrologicky a statisticky platné \dtgo
nejistoty néreni. V tchto piipadech se laboratamusi ginejmensSim pokusit
o stanoveni vSech sloZek nejistotycmiti p/fiméreny odhad a musi zajistit,
Ze forma vykazovaniriglusného vysledku nebude navozovat nespravny
dojem ohled& nejistoty. Pimereny odhad bude zaloZzen na znalostech
vykonnosti pisluSné metody a na rozsahd/eni a bude vyuzivat néglad
prredchozich zkuSenosti a validéch dat.

POZNAMKA 1: Stupe presnosti poebné pi odhadu nejistoty eFeni zavisi na
takovych faktorech, jako jsou:

— pozadavky zkuSebni metody;

— pozadavky zakaznika;

— existence uzsich vymezeni, na nichZ jsou zaloZzena rozhodnutieo shod
S urcitou specifikaci.

POZNAMKA 2: Vdch pripadech, kdy bude Siroce uznavana zkudebni metoda
stanovovat meze pro hodnoty hlavnich zinogjistoty rdreni a udavat
formu prezentace vyptenych vysledk se bude mit za to, ZefigluSna
laborato* splnila tuto podminku tim, Ze bude dodrzovat zkuSebni metodu
a pokyny k vykazovani (viz 5.10).

5.4.6.3 Pri odhadovani nejistoty #&eni museji byt brany v vahu vS8echny slozky
nejistoty, které maji vyznam v dané situaci, a to za pouziti odpovidajicich
analytickych metod.

POZNAMKA 1: Zdroje fispivajici k nejistat zahrnuji zejména pouzivané refefiein
normy a referetni materidly, pouzivané metody arizani, podminky
prostedi, vlastnosti a podminky polozky, ktera jedmetem zkouSek nebo
kalibrace, a pislusného provozovatele.

POZNAMKA 2: Pi odhadovani nejistoty &ieni se za normalnich okolnosti nebere
v Gvahu pedpokladané dlouhodobé chovani polozky, kterargemtem
zkousek nebo kalibrace.

POZNAMKA 3: Pro dalsi informace viz ISO 5725 a pokyny k xgjathi nejistoty
mereni (viz seznam literatury).
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5.2 Specifické problémy hodnoceni nejistotyifp zkouSeni

Terminy ,vysledek zkouSky* a ,vysledek d&eni“ odpovidaji déma tadre
definovanym koncepcim. V metrologii se pouziva vyrazigna velina“, jak je
definovano ve VIM [2, oddil 2.6], zatimco ve zkuSebnictvi se preferuje slovo
.charakteristika“, jak je definovano v ISO 3534-2 [6].

M éfena veltina (VIM 2.6) Charakteristika (ISO 3534)
Zvlastni veltina podléhajici rieni Vlastnost, kterd napomaha rozliSoyat
mezi poloZkami dané skupiny
(méritelna) veli¢ina (VIM 1.1)

atribut vztahujici se kdakému jevu, dlesu
nebo latce, které je mozno rozliSoyat
kvalitativné a ukovat kvantitative

Rozdil mezi terminologii pouZzivanouipgtinnostech ,mfeni* a ,zkouSeni* bude
zretelrgji vidét pii porovnani definicdchto dvowinnosti:

Méreni(VIM 2.1) Zkouska (ISO/IEC Pokyny 2 [3])
MnoZina operaci, jejichz cilem je stanovehéchnicka operace, ktera se sklada ze
hodnoty utité veliciny stanoveni jedné nebo vice charakter|stik

daného vyrobku, procesu nebo slugby
podle stanoveného postupu

Méfend veltina, jak je definovanaipdpisem VIM, je proto zvlaStnimiipadem
charakteristiky podle definice ISO 3535, a to vtom smysluiéde® definovana
charakteristika nize byt povazovana za amenou velinu. Zvlast plati, Ze
kvantitativni charakteristika je ,velnou“ v definici VIM, a v pabéhu zkouSky
bude métenim utovana hodnota takové wvéhy. Odsud plyne, Ze je mozno
ocekavat, Ze vlastnosti vysletlkméreni a vysledi kvantitativnich zkousek budou
totoZzné. Navic hraje v obouiipadech vhodna definice &fené veléiny nebo
charakteristiky podstatnou roli. Zde se tedy slovem ,vhodny* rozumiatss
podrobny a vztahujici se k procesdiani nebo zkousSeni a&kdy téz vztahujici se
k dalSimu vyuZiti vysledku.

Existuji vSak dlezité rozdily v praktickém provédi neieni (jak je vigt v kalibraci
a ve zkouseni) a tyto rozdily maji vliv na praktické provedeni hodnoceni nejistoty:

Proces rdreniobvykle dava vysledek, ktery je v zagamkbzavisly na metadmérent,
kromé¢ raznych nejistot sdruzenych &nymi metodami. Najklad je mozno
ocekavat, Ze hodnoty teploty ukazovanétoiwym teplonérem a platinovym
odporovym teplorrem budou obdobné (v rozsahu stanoveném jejich sdruZzenymi
nejistotami), ale nejistota sdruzena s hodnotou navam teplondru bude mnohem
VétSi, nez je tomu vijjpack platinového odporového tepl@na.

Vysledek zkousSkybvykle zavisi na met@da na specifickém postupu pouZzitém pro
stanoveni charakteristiky, a t@&kay dosti silk. Obecr plati, Zze 6zné zkuSebni
metody mohou vést Kiznym vysledkm, nebd@ charakteristika nemusi byt ngtn
radre definovana ntfenou velkéinou.
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V postupech @enibudou podminky prostdi a operéni podminky bd’ udrzovany

na standardizovanych hodnotach nebo budsteny za delem aplikace koreiich
faktoni a vyjadeni vysledku z hlediska standardizovanych podminekriklag i
rozmérovych nefenich se budou &t teploty gisluSnych dilé za &elem korekce
vysledku tak, aby byly brany v Gvahu vlivy teplotni roztaznostkj apreni patoku
plynu budou tlak a teplota BuudrZzovany na stanovenych hodnotach nebo budou
meéieny a pouzivany jako &ity zaklad pro korekci.

ZkuSebni metodjsou ¢asto uéovany konvencemi. Tyto konvence odrazdjzneé
problémy nebo cile:

= vysledek musi byt reprezentativni vzhledem krealnym podminkam pouZziti
vyrobku

= zkuSebni podminky jsowasto kompromisem mezi extrémnimi podminkami
pouziti

= zkuSebni podminky museji byt snadno reprodukovatelné v labiorato

= individualni zkuSebni podminky bydhy mit pod kontrolou variabilitu ve vysledku
zkousky.

Pro dosazeni posledniho cile jsou pitslpSné podminky definovany jmenovita

hodnota a tolerami rozmti. Casto je specifikovana zkuSebni teplota, inap

38,0°C + 0,5°C. Ne vSechny podminky vSak je mozno kontrolovat. Tento nedostatek

znalosti zavadi do vysledlonu variabilitu. Jednou z Zadoucich vlastnosti zkuSebni

metody je mit takovou variabilitu pod kontrolou.

U zkouSek se pro vyj&dni vysledk zkouSky pouziva ity indikator (jako nap
ur¢ita fyzikalni velkina). Nagfiklad ¢as zapaleni jéasto pouzivan jako indikator pro
zkouSku heeni. Nejistota sdruzena <skanim ¢asu zapaleni zvySuje variabilitu
vysledki zkouSky. Tento fispevek k variabili® je vSak obeah velmi maly

v porovnéni sfispsvky typickymi pro danou zkuSebni metodu a nekontrolované
podminky, &koliv by tento aspekt &t byt potvrzen.

ZkuSebni laborate by n®Ely prozkoumat vSechny prvky zkuSebni metody
a podminek fevladajicich Bhem jeji aplikace, aby bylo moZzno vyhodnotit nejistotu
sdruZenou s vysledkem zkouSky.

V zasad je mozno vytvéit matematicky model popisujici zkuSebni postup, jak je
navrzeno Vv dokumentu GUM. Odvozeni daného modelu v3akie mbyt
neproveditelné z ekonomickyah jinych davoda. V takovych pipadech je mozno
pouzit alternativni fistupy. Zejména jetasto mozno posuzovat hlavni zdroje
variability prostednictvim mezilaboratornich porovnavani, jak je uvedeno
v ISO 5725 [8], ktera uvadi téZz odhady opakovatelnosti, reprodukovatelnosti
a (rekdy) exaktnosti dané metody.

| ptes vySe uvedené rozdily vterminologii se pkely tohoto dokumentu bude
vysledek kvantitativni zkouSky povazovat za vysledekemi ve smyslu pouzivaném
v dokumentu GUM.

Dulezitym rozliSenim je, Ze je ménpravdpodobné, Ze by byl ip zkouSeni
k dispozici souhrnny matematicky model, ktery popisuje vSechny viigplgci na
meétenou velkinu. Hodnoceni nejistotyipzkouSeni mize proto vyZadovat pouZziti
studii validace a vykonnosti metody, jak je popsano v oddilu 6.
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6

6.1

6.2

POUZITI DAT CHARAKTERISTIKY METODY A VALIDACE PRO
HODNOCENI NEJISTOTY

Zdroje dat charakteristiky metody a validace

Pozorované charakteristiky zkuSebnich metod j&asto podstatnéiiphodnoceni
nejistoty sdruzené giglusnymi vysledky (oddil 4). To zvi&plati v gipadech, kdy
vysledky podléhaji elezitym a nepedpokladanym vligm, které je nejlépe mozno
povaZzovat za nahodné vlivy nebo kdy je vyard souhrnného matematického
modelu nepraktické. Data charakteristiky metody &vwelmi ¢asto zahrnuji vliv
nékolika zdroji nejistoty misobicich souw¥né a jejich pouziti Mze v souladu s tim
vést ke zn&gnému zjednoduSeni procesu hodnoceni nejistoty. Informace
o charakteristice zkuSebni metody jsou v typickyiiparech ziskavany:

= z dat shromazshych kEhem validace a @vovani zkuSebni metodyigd jeji
aplikaci ve zkusebnim prdeti

z mezilaboratornich porovnavani podle 1ISO 5725

ze shromazghych dat v oblastiizeni jakosti (tj. kontrolni vzorky)

= z progrant zkouSeni zfisobilosti, jak je popsano v EA-3/04 [10].

Tento oddil uvadi obecné pokyny k aplikaci dat z kazdéhlohtd zdrog.

Data shromazéna béhem validace a verifikace zkuSebni metody ied jeji
aplikaci ve zkuSebnim prostedi

6.2.1 V praxi je vhodnost pro konkrétnéaell u zkuSebnich metod aplikovanych pro

pravidelné zkouSentasto kontrolovana prasidnictvim studii zagtenych na
validaci a verifikaci metod. Takto shrom&hd data mohou poskytnout informace
o hodnoceni nejistoty pro zkuSebni metody. V&ldastudie pro kvantitativni
zkuSebni metody v typickychripadech utuji nasledujici parametry nebo alespo
n¢které z nich:

Presnost Studie provaghé v laboratti ziskaji gesnost na zakl&dpodminek
opakovatelnosti a meziprocesovych podminek, v idealniipag vzhledem

k urité dol® a pro fizné operatory a typy zkuSebni polozky. Vypozorovana
piesnost zkuSebniho postupu jdekitou sloZzkou celkové nejistoty bez ohledu na
to, zda je stanovenaditou kombinaci jednotlivych rozdilnebo studii kompletni
metody v operénim prostedi.

Statistické zkresleniStatistické zkresleni zkuSebni metody je obvykle stanoveno
studovanim fslusnych referamich material nebo zkuSebnich vzaik Cilem je

v typickém gipact stanovit a eliminovat vyznamné statistické zkresleni. Gbjcn
nejistota sdruzena se stanovenim statistického zkregl#itdu slozkou celkové
nejistoty.

Linearita Linearita je dleZitou vlastnosti metod pouZivanych pro prarad
méfeni na witém oboru hodnot. Korekce pro vyznamnou nelinearnostago
dosahovana pouzitim nelinearnich kaldmigh funkci. Alternativa je dany vliv
eliminovan vyldrem omezeného operaiho rozsahu.

Jakékoliv zbyvajici odchylky od linearnosti jsou za normalnich okolnosti
dostatén¢ zap@teny pouzitim dat pro celkovougsnost. Pokud jsou tyto odchylky
zanedbatelné v porovnani s nejistotami sdruzenymi s kalibraci, nepozadigksis
hodnoceni nejistoty.
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MozZnost detekceJe mozno stanovit spodni mez pouzitelnosti zkuSebni metody.
Ziskana hodnota seimo nevztahuje k hodnoceni nejistoty. Je pépadiobné, Ze
nejistota v oblasti u této dolni meze nebo vjeji blizkosti bude vyznamna
v porovnani s hodnotou vysledku, coZz povede k praktickym praiohenpxi
posuzovani a vykazovani nejistoty. V souladu stim se dopgeruodkaz na
piislusnou dokumentaci ohlegimakladani s vysledky a jejich vykazovani v této
oblasti [13].

Selektivita a speciénost Tyto terminy se vztahuji ke schopnosti zkuSebni metody

reagovat na ifisluSnou ndfenou vekinu za gitomnosti ruSivych vl a jsou

zvlast dulezité pro chemické zkouSeni. Jedna se vSak o kvalitativni koncepce

a tyto terminy neposkytujitfmo informace o nejistdt prestoze vliv ruSivych jey

muze byt v zdsatlpouzit i hodnoceni nejistoty [12].

Robustnost nebo masivhosMnoho vyvojovych nebo validaich protokoil

zkuSebnich metod vyZzadujéimé prozkoumani citlivosti na &ité parametry. Data

ohledr® robustnosti metody mohou proto poskytovat informace o vlivech

dulezitych paramefr a jsou zvlast dilezita @i rozhodovani o tom, zda jesjaky

dany vliv vyznamny [13].

6.2.2 Experimentalni studie vykonnosti metod bdlynbyt provagny pelivé. Jedna se

zejména o nasledujici aspekty:

= Reprezentativnosta podstatny vyznam: v co né8i mie by nely byt
provadny studie zarérené na poskytnuti realistickéheéepledu pétu a rozsahu
vliva pasobicich za normalniho pouZziti metody a pokryvajicich obor hodnot
a vzorové typy v rozsahu aplikace dané metody. Odh#égsnpsti pokryvajici
Siroké spektrum zdréjzmen jsou v tomto ohledu zvlaSvhodné.

= V piipadt, kdy existuje podédeni, Ze pislusné faktory budou vzajempisobit,
je treba brat v Gvahu vliv takovéhaigobeni. Toho je mozno dosahnouidbu
zajisenim nahodného vyou z tiznych drovni vzajemthpasobicich paramaetr
nebo peélivym systematickym navrhem na ziskani informaci, jez dajity
piislusnych varianci i kovarianci.

= Pii provadni studii celkového statistického zkresleni jéledité, aby se
refereni materialy a hodnoty vztahovaly k mateii@l jeZ jsou pedmétem
pravidelnych zkouSek.

Pelivy experimentalni navrh je v souladu s vySe uvedenym neocenitdiny p
zajiseni toho, aby vSechnyislusné faktory bylyradre zvazovany a nale#it
vyhodnocovény.

6.2.3 Obecné zasady aplikace valitigah a vykonnostnich dat na hodnoceni nejistoty
jsou obdobné zasadam, jeZ se vztahuji na pouziti vykonnostnich dat (JizJeySe
v8ak pravdpodobné, Ze dostupnad vykonnostni data budou odpovidajicim
zpisobem pokryvat meénpiispsvka. V souvislosti s tim se budou pozadovat dalSi
doplhujici odhady. Typicky postup je nasleduijici:
= Sestavte seznamiiplusnych zdrdj nejistoty. Je obvykle vyhodné zahrnout
jakékoliv mefené velkiny, jez jsou udrZovany na konstantni Urovrihém
zkouSky, a zakomponovat vhodné podminkgsposti za &elem respektovani
variability jednotlivych néfeni nebo zkuSebni metody jakoZto celku. Vhodnym
zpisobem pro shrnuti zdiojnejistoty je schémaifgin a nasledk [13], které
znazotuje, jakym z@sobem se vzajemdnovliviuji, a uvadi jejich vliv na
nejistotu sdruzenou s danym vysledkem.

= Sestavte dostupna data pro charakteristiku metody a kalibraci.
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= Provel'te vizualni kontrolu toho, jaké zdroje nejistoty jsou dostupnymi daty
adekvatd respektovany. Obeé&énneni nutné ziskat samostatwlivy vSech
piispivku; v piipadech, kdy bude k celkové hodaeikonnosti pispivat rekolik
vlivi, mohou byt vSechny takové vlivy povazovany za respektované. Data
0 presnosti, jez budou pokryvat Siroké spektrum Zdwariaci, jsou proto zvlast
uzitetnd, nebé budoucasto zahrnovat mnoho viivsowtasre (je vSak teba mit
na pandti, Ze obect data o pesnosti jsou sama o0 somedostatena, pokud
nebude provedeno posouzeni vSech dalSich faktarebude prokazéno, Ze jsou
zanedbatelné).

= Pro jakékoliv zdroje nejistoty, jeZ nejsou odpovidajicimispgbem pokryty
stavajicimi daty, bdi vyhledejte dalSi informace z literatury nebo stavajicich dat
(oswdceni, specifikace z&eni, atd.) anebo naplanujte experimenty pro ziskani
poZadovanych dalSich dat.

6.3 Mezilaboratorni porovnavani vykonnosti zkuSebnich metod podle 3 5725
nebo ekvivalentni normy

6.3.1 Mezilaboratorni porovnani podle normy ISO 5725 v typickéipag poskytuji
smérodatnou  odchylku opakovatelnostiss a  sngrodatnou  odchylku
reprodukovatelnostiz (obé tyto odchylky tak, jak jsou definovany v ISO 3534-1
[5]) a mohou roviZz poskytovat odhad exaktnostigfané jako statistické zkresleni
vzhledem ke znamé refekem hodnok). Aplikace tchto dat na hodnoceni nejistoty
pii zkouSeni je podrokinprojednana v nortniSO TS 21748 [9].

Prislusné obecné zasady jsou nasleduijici:

i) Stanoveni zavaznosti dat charakteristiky metody vzhledem l&dkgsn
méfeni z utitétho procesu wgfeni. Oddil 6.2 tohoto dokumentu uvadi
podrobnosti o poZzadovanychefenich.

i) Stanoveni zavaznosti dat charakteristiky metody vzhlederadaptu zkousky
prostednictvim stanoveni rozdilv nakladani se vzorky, oditu vzorki nebo
oc¢ekavané urovni reakce mezepdnttem zkousky u dané laboraoa tmi
predmety zkousky, které jsou prévovany v rAmci spolaé laboratorni studie.
Je mozné, Ze budeteba provést UOpravu smodatné odchylky
reprodukovatelnosti, kterd bude brat v Gvahu fikégd zneny presnosti
vzhledem k Urovni reakce.

iii) Stanoveni a hodnoceni dalSich nejistot sdruzenych s faktory,négsiou
adekvatnim zfisobem pokryty mezilaboratornim porovnanim (viz 6.3.2).

iv) Pouziti zdsad dokumentu GUM pro kombinaci vSech vyznamniispiypki
k nejistot, véetrg smerodatné odchylky reprodukovatelnosti (vigads
potteby upraven€), vesSkeré nejistoty sdruzené s laboratorni slozkou
statistického zkresleni pro zkuSebni metodu a nejistot vznikajicictsiziual
vlivi uvedenych v badiii).
Tyto zasady se vztahuji na zkuSebni metody, jeZz byledrgEtem
mezilaboratorniho porovnani. Pro tytdigady se dopotiwje odkaz na ISO TS
21748 v souvislosti s podrobnostmi figuSného postupu. Pokyny
EURACHEM/CITAC [12] rovrez poskytuji instrukce Kk aplikaci dat
z mezilaboratornich porovnavari phemickém zkouSeni.
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6.3.2 DalSi dopiujici zdroje (6.3.1 (iii)), které mohou vyZzadovat zvlaStni pozornost, jsou

nasledujici:

= Odker vzorka. Studie probihajici v rdmci spoluprace labaofiatoudou #idka
zahrnovat podrobnosti k o&itu vzorki. Jestlize bude metoda pouzZivana v ramci
daného z#zeni zahrnovat dil odbsr vzorki nebo bude w&tena velkina volrg
lozenym mnozstvim ditého malého vzorku, &y by byt gezkoumany vlivy
postupu pi odbiru vzorki a @rislusné projevy by sty byt zahrnuty do procesu.

= Preddprava. Ve &sSiné studii jsou vzorky homogenizovany a mohou byt dale
stabilizovany ped rozdlenim. Je mozné, Ze budieha pezkoumat a dodat
Gcinky konkrétnich postuppredipravy, jeZ se pouZzivaji v danéntizeni.

= Statistické zkresleni metody. Statistické zkresleni metedpsto pro¥iuje pred
mezilaboratornim porovnanim v ramctipéhu mezilaboratorniho porovnani, kde
to je moZné, a to porovnanim s refémimi metodami nebo materialy.
V piipadech, kdy samotné statistické zkresleni, standardni nejistalyesé
s pouzivanymi refer@mimi hodnotami a standardni nejistotou sdruzenou
s odhadovanym zkreslenim jsou vzdy malé v porovnani sérodatnou
odchylkou reprodukovatelnosti, nerfeba prova&t Zadnou dalSi toleranci pro
nejistotu sdruzenou se statistickym zkreslenim metody. Jinak bude nutno
pristoupit k takové toleranci.

= Zména podminek. Laborate, které se ziastni rjaké studie, mohodastoridit
své vysledky skrem k paiméram rozgti experimentalnich podminek, coz bude
mit za nasledek podhodnoceni rétzpysledki, jeZ jsou mozné v ramci definice
metody. V gipadech, kdy byly takové vlivy zkouméany a kde se ukazalo, Ze se
jedna o nevyznamné faktory v plnémigustném pasmu, vSak nebudou Zadné
dalSi tolerance pozadovany.

= Zmény typu vzorki. Nebude nutno zvazovat nejistotu vznikajici ze wvizork
s vlastnostmi mimo rozsah pokryty studii.

6.4 Data z oblastiizeni jakosti procesi méireni nebo zkouSek

6.4.1 Mnoho proces méieni nebo zkouSek podléha kontrol&fmeni zaloZzenym na
periodickém ndfeni ugitého stabilniho ale jinak typickéhaqumeétu zkousky za
Ucelem stanoveni vyznamnych odchylek adri@ operéni cinnosti. Data ziskana
timto zpisobem za dlouhotasovou dobu poskytuji cenny zdroj dat pro hodnoceni
nejistoty. Standardni odchylka takové datové mnoziny uvadi kombinovany odha
variability vznikajici z mnoha potencialnich zdrogmén. Odsud plyne, Ze
v pripact aplikace stejnym Zisobem jako data charakteristiky metody (viz vyse)
bude smirodatnd odchylka poskytovat zéklad pro hodnoceni nejistoty, které se
bezprostedre vztahuje na &Sinu takové variability, kter4 by jinak poZadovala
hodnoceni od samostatnych iv

6.4.2 Data z oblasttizeni jakosti (QC) tohoto druhu nebudou okeeahrnovat ddi
odbsr vzorki, vliv rozdilh mezi zkuSebnimi polozkami, vlivy zZm v Grovni reakce
nebo nehomogennost zkuSebnich polozek. Data QC &y Inyt v souladu s tim
aplikovana s opatrnosti vzhledem k obdobnym matedatiadnou toleranci pro
dalSi vlivy, které se zde mohotimpéiens vyskytovat.

6.4.3 Datové body z QC dat, které vedly ke vzniku odmitnuiiem, a zkuSebnich
vysledki a napravnych opgni by za normalnich okolnostiém byt vyrazeny
z datového souboru@d vyp@tem smérodatné odchylky.
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6.5 Data zkousSeni zfsobilosti

6.5.1

6.5.2

6.5.3

6.5.4

Zandrem zkouSek zjsobilosti je periodicka kontrola celkové tgwbilosti
laboratde a tyto zkouSky se nejlépe pouzivaji k tomutelul (EA-3/04 [10] a zde
citované odkazy). Vysledky laboraeo plynouci zjeji Gasti na zkouSkach
zpasobilosti je mozno v souladu s tim pouzit pro kontrolu hodnocené nejistoty,
neba’ tato nejistota by Ma byt sl&itelna s roz&enim vysledi ziskanych danou
laboratd@i v ramci utitého p@tu kol zkouSek zfisobilosti.

Obeca plati, Ze zkousky Zsobilosti nejsou provédy dostatén¢ ¢asto na to, aby

poskytovaly dobré odhady vykonnostisouvislosti s tim, jak jednotliva labor&to

provadi uéitou zkuSebni metodu. Kraintoho se povaha zkuSebnich polozek, jez

jsou gedmétem zkousSky, bude v typickychripadech ranit stejré jako atekavany

vysledek. Z tohoto @/odu je tedy obtizné shromazdit reprezentativni data pro

fadreé charakterizované zkuSebni polozky. Navic plati, Ze mnoho pragranziva

hodnoty na béazi konsensu pro posouzeni labiiratoZ fFilezitostré vede zjevi

k anomalnim vysledkm pro jednotlivé laborate. Jejich vyuziti pro hodnoceni

nejistoty je podle toho omezeno. AvSak ve zvlastnigbapech, kde

= typy zkuSebnich poloZzek pouzitych v daném programu jsou vhodné vzhledem
k typam, jeZ se zkouSeji v ramci pravidelnych postup

= hodnoty pitazené v kazdém kole jsou sledovatelné vzhledentiskupnym
referenim hodnotam, a

= nejistota sdruzend gipazenou hodnotou je mala v porovnani se &jign
rozStenim vysledk,

bude rozptyl rozdli mezi vykazovanymi hodnotami afifazenymi hodnotami

ziskanymi v opakovanych kolech poskytovat zaklad pro hodnoceni nejistoty

vznikajici z &ch ¢asti postupu &teni, jez spadaji do oblasti daného programu.

Systematickd odchylka od sledovatelnydétrapenych hodnot a jakékoliv jiné
zdroje nejistoty (jako ndfklad ty, které jsou uvedeny v souvislosti s pouZzitim dat

z mezilaboratornich porovnavani ziskanych v souladu s normou ISO 5725) museji
byt rovrez vzaty v Uvahu.

Je uznavanou skuatesti, Ze vySe uvedenyigtup je relativh omezen. Nedavné
pokyny od EUROLAB [14] navrhuji, aby data zkouSentisgbilosti mohla mit

SirSi aplikovatelnost ip poskytovani utitého gedlEzného odhadu nejistoty za
nekterych okolnosti.

6.6 Vyznam grispévkia nejistoty

6.6.1

6.6.2

Ne vSechny zdroje nejistoty z§isé v paibéhu hodnoceni nejistoty budou vyted
vyznamny pispivek ke kombinované nejistgt ve skuténosti je v praxi
pravcépodobné, Ze tentafigpsvek bude vytviet jen utity maly patet. Tento maly
pocet jask potebuje peélivou studii, aby bylo mozno ziskat spolehlivé odhady
konkrétnich pispivki. Z tohoto dvodu by nél byt proveden ufity predkEzny
odhad pispsvku kazdé slozky nebo kombinace sloZzek k dané nejjstatripack
potreby podle Usudku, a pozornost byélan byt wnovana &m, které jsou
nejvyznamgjsi.
Ri rozhodovani, zda je moznodity prispevek k nejisto¥ zanedbat, je idezité
zvazit nasledujici faktory:
= Relativni velikost nejgtSiho a nejmensiharigpivku. Nagiklad prispevek, ktery
je jednou ptinou nej¥tSiho gFispivku, bude pispivat maximala 2%
kombinované standardni nejistoty.
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= Vliv na uvadnou nejistotu. Je nerozumné prodtacgproximace, které maji
podstatny vliv na vykazovanou nejistotu nebo interpretaci vysledku.

= Stupei presnosti odvodreny pro hodnoceni nejistotyipespektovani pozadatrk
zékaznika a regutaich a dalSich externich pozZadavkréenych nagiklad
v pribéhu prezkoumani smlouvy.

6.7 PouZiti dat predchozich studii

Aby bylo moZno pouzit vysledky f@dchozich studii dané metody zaelém
vyhodnoceni nejistoty, je nutno prokazat platnost aplikace vysletdchozich
studii. V typickém pipadt budou tyto faktory sestavat z nasledujicich prvk

= Prokazani, Zze je mozno dosahnoutegmosti srovnatelné ggsnosti, jez byla
ziskana v fedchozim procesu.

= Prokazani toho, Ze pouziti dat statistického zkresleni, jez bWanasdive, je
odiavodreno, v typickém pipact prostednictvim stanoveni statistického zkresleni
na @islusnych referamich materialech (viz naiklad 1SO Pokyny 33 [4]),
uspokojivym vysledkem uifsluSnych prografh zpisobilosti nebo jinych
mezilaboratornich porovnani.

= Stalé vykonnostnilkazatele v rdmci statistické kontroly, jak je prokazano vysledky
pravidelnych odéra QC vzorki a provedenim efektivnich analytickych postup
pro zabezp#&eni jakosti.

V ptipadech, kdy budou spiny vySe uvedené podminky @igusnd metoda bude

provozovana v ramci svéhdqunetu aplikace, je za normalnich okolnostijatelné

pouziti dat z pedchozich studii @etrg validainich studii) pimo na hodnoceni

nejistoty v gislusné laborata

Pro metody fisobici v ramci svého stanovenéh@gnitu aplikace plati, Zze kdyz
potvrzovaci faze ukaze, Ze vSechny stanovené zdroje jiz byly zaltowalidani
studie nebo kdyZz se ukézalo, Z&spsvky z jakychkoliv zbyvajicich zdréjjsou
zanedbatelné, je mozno pouzité&adatnou odchylku reprodukovatelnosg jako
kombinovanou standardni nejistotu.

Pokud budou existovatéjaké vyznamné zdroje nejistoty, které nejsou zahrnuty ve
validaéni studii, bude jejich iispivek vyhodnocen samostédta kombinovan seg,
aby bylo mozno ziskat celkovou nejistotu.

7 VYKAZOVANI VYSLEDK U KVANTITATIVNIi ZKOUSKY

Kvantitativni zkousSka vzdy vede kdaime hodnok, ktera by ndla byt vyjadena pokud
mozno Vv jednotkdch Sl. Pokyny v tomto oddile bylynbyt respektovany, pokud ma
byt vykazovana rowt rejaka sdruzenda nejistota (viz ISO/IEC 17025 [7]).

7.1 Jakmile bude proveden vyt rozSfené nejistoty pro stanovenou hladinu
spolehlivosti (v typickych ipadech 95%), sy by byt vysledek zkousky a roz&fena
nejistotal uvadcny jakoy £+ U a doprovazeny prohlaSenim o spolehlivosti. Toto
prohlaSeni bude zaviset na povaze & pravépodobnosti; v nasledujicim textu
jsou uvedeny &které giklady.

VSechny nize uvedené klauzule, které se vztahuji k lagiolehlivosti 95%, budou
vyZadovat Upravu, jestlize bude poZzadovana rozdilna hladina spolehlivosti.
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7.1.1 Normalni rozéleni

Obecr je bezpené pedpokladat normalni rozteni z hlediska poskytnuti
intervalu roz&eni na 95% hladinu spolehlivosti, kdyZz bude dany model linearni
pro vstupni veliiny a, bude platit jedna z nasledujicighmoznosti:

1. Existuje jediny dominantnitigspivek k nejistot, ktery vznika z normalniho
rozcleni, a odpovidajici stugrvolnosti gresahuji 30.

2. Tii nejwetsi prispevky nejistoty maji srovnatelnou velikost.

3. Ti nejwstsi prispsvky maji srovnatelnou velikost efektivni stups volnost?
presahuji 30.

Za tchto okolnosti je moZnocinit nasledujici prohlaseni:

Uvadena rozSfend nejistota je zaloZena na standardni nejstotasobené
koeficientem roz&ni k= 2, coz pro normalni rodiéni poskytuje hladinu
spolehlivosti piblizne 95%.

Poznamka: Normalnost by se NEMA piedpokladat, jestlize je modeléheni vyznama
nelinearni v oblasti zdjmu, zejména pokud jsou nejistoty ve vstupnich hodnotach
velké v porovnani se samotnymi vstupnimi hodnotamiégatd okolnosti jereba
ucinit odkaz na podrohijsi texty, nap. GUM.

7.1.2 t-rozdleni

t-rozckleni je mozno pedpokladat, kdyZz budou platit podminky pro normalnost
(jak je uvedeno vyse), ale &t stupitt volnosti bude menSi nez 30. Z&hto
okolnosti je mozZno dinit nasledujici prohlaseni (ve kterém jsou XA a YY
dosazeny vhodnéselné hodnoty):

Uvadena rozSfend nejistota je zaloZena na standardni nejstotasobené
koeficientem roz&éni k = XX, coz pro t-rozteni sver = YY efektivnich stuj
volnosti poskytuje hladinu spolehlivostilgizne 95%.

7.1.3 Dominantni (nenormalnifippsvky v hodnoceni nejistoty typu B

Jestlize bude u nejistoty sdruzené s vysledkesteni dominant& pieviadat
prispivek vznikajici z gjaké vstupni vetiny, kterd& ma nenormalni rodeni,
a dany pispivek bude tak velky, Ze normalni r@ehi, ani t-rozdleni se neziska,
kdyZ bude dana veina spolufisobit se zbyvajicimi vstupnimi v&lnami, neéla by
byt wenovana zvlastni pozornost ziskani koeficientu rem$j ktery bude
poskytovat hladinu spolehlivostitiplizné 95%. Pro aditivni model, tj. kdyz je
mozno métenou vekinu vyjadit jako linearni kombinaci vstupnich v&h, je
mozno ziskat PDF funkci prodgienou veltinu prostednictvim slodeni, tj. Steni,
PDF funkci pro vstupni veiiny. | vtomto gipact a téngt vzdy, kdyz je dany
model nelinearni, mohou byt poZzadované matematické ipdbst obtizné.
Prakticky gistup bude vést kipdpokladu, Ze vysledné rageni bude mira
odliSné z hlediska formy od rogdeéni dominantni slozky.

3 Efektivni stupé volnosti je mozno odhadnout jednim z nasledujicidhad:

- prijmutim efektivniho stupfivolnosti pro jeden dominantnfippsvek
- pouzitim Welch-Satterthwaitovy formule uvedenéWM a EA-4/02

- (priblizng) prijmutim pastu stupit volnosti pro nejetsi prispsvek.
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V mnoha pipadech bude kdominantni vstupni %ek, jez nemda normalni
rozckleni, pirazeno rovnorrné rozdleni. V takovém fipact je pak mozno
rovnomegrné rozaleni piradit k metené veltiné. Rozsfenou nejistotu na hladin
spolehlivosti 95% je moZno ziskat nasobenim komamé@ nejistotycislem

0,95/3 = 1,65. Zadchto okolnosti je moznaoginit nasledujici prohlasent:

Uvadkné rozs&iené nejistat dominuje jedna sloZzka nejistoty, pro kterou je mozno
piedpokladat rovnoginé rozaleni. Ztohoto dvodu byl pouzit koeficient
rozSieni 1,65 (= 0,983), aby bylo mozno poskytnout hladinu spolehlivosti
0 hodnot priblizn¢ 95%.

Pro &ely tohoto dokumentu je termim/iblizné interpretovan s vyznamem
efektivné nebopro vétSinu praktickych aceld

Rovréz by mely byt winény odkazy na metodu, podle které byly nejistoty
vyhodnocovany

V urgitych situacich zkouSeni se e stat, Ze nebude mozné vyhodnotit
metrologicky zdravéciselné hodnoty pro kazdou slozky nejistoty; za takovych
okolnosti by ndly byt prostedky vykazovani takové, aby to bylo jasné. Pokud bude
nejistota nafiklad zaloZzena pouze na opakovatelnosti, aniz by byly brany v avahu
dalSi faktory, pak je to nutno uveést.

Pokud nebyla nejistota oé&ln vzorki brana plg v tvahu, ndlo by se roviz ujasnit,
Ze vysledek a sdruZzend nejistota se vztahuji pouze na zkouSeny ¥zawektahuji
se na zadnou davku, ze které bifsflusny vzorek fipadré odebran.

Patet desetinnych mist v uv&te nejistat by nel vzdy odrazet moznost praktického
meéteni. Vzhledem k procesu pro vyhodnoceni nejistot je jédka odivodreno
uvadni vice nez dvou platnychislic. Casto bude vhodna jedina plataislice.
Obdobr plati, Ze numericka hodnota vysledku bylanbyt zaokrouhlena tak, aby
posledni desetinné misto odpovidalo poslednimu desetinnému mistu nejistoty.
V obou @ipadech je mozno aplikovatina pravidla pro zaokrouhlovani.

Pokud se ziskd n#jglad vysledek 123,456 jednotek a z vyhodnoceni vyplyne
nejistota 2,27 jednotek, uvéld by pouziti dvou platnych desetinnych mist
zaokrouhlené hodnoty 123,5 jednotek + 2,3 jednotky.

Vysledek zkousky je mozno obvykle vyftdakoy + U. Mohou v8ak nastat situace,
kdy bude horni a dolni hranice rozdilng; jedna seikiag o situace, ve kterych
figuruji kosinové chyby. Jsou-li takové rozdily malé, pak nejptadim pristupem
bude vykazovat roz&nou nejistotu jako + &Si absolutni hodnotu z odchylek.
Pokud vSak existuje vyznamny rozdil mezi horni a dolni bndumodnotou, rély by
byt vyhodnoceny a vykazovany samostatio je mozno dosahnout riédad
stanovenim nejkratSiho intervalu pokryti na poZzadované Rlaspolehlivosti ve
funkci PDF pro mifenou veltinu.

Napiklad pro nejistotu +6,5 jednotek a —6,7 jednotek by pro prakti¢kéy tbylo
mozno jednoduSe deklarovat + 6,7. Pokud by vSak tyto mezni hodnoty byly +6,5
jednotek a —9,8 jednotek, &y by byt vykdzany samostatnnagiklad +6,5 jednotek;

-9,8 jednotek.
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8 REALIZACE KONCEPCE NEJISTOTY PO JEDNOTLIVYCH KROCICH

Je uznavanou skuteosti, Ze znalosti matematického modelovani a stanotzmyah
faktoni vlivu jsou obeca v riznych zkuSebnich oblasteaizné.

Tento aspekt je nutno vzit v Uvahti pplikaci normy ISO/IEC 17025. Od labor&to
nelze obeckh ocekavat, Ze by iniciovaly &decky vyzkum pro posouzeni nejistot
sdruzenych s jejich &ienim a zkousSkami.islusné pozadavky akreditsich orgah
by mely byt prijaty podle aktualniho stavu znalosti éighuSné oblasti zkouSeni.

Pokud nebude k dispozici matematicky model jakoZzto zaklad pro vyhodnoceni
nejistoty néeni, mohou laborate:

= uvést takové veliny a parametry, u nichz s€aekava, Ze budou mit vyznamny vliv
na nejistotou, a odhadnout jejiciigpivek k celkové nejistet

= pouZzit data tykajici se opakovatelnosti nebo reprodukovatelnosti, jeZ mohou by
k dispozici z validace, interniho zabezpeani jakosti nebo mezilaboratornich
porovnani

= provést odkaz na data nebo postupy uvederésiupnych normach zkouseni

= kombinovat vySe uvedenéigtupy

Laboratde by ngly usilovat o zjem#ni svych hodnoceni nejistoty tam, kde to bude
vhodné, picemZ budou brat v ivahu ndidad:

= nedavna data z interniho zabeapni jakosti za &elem roz&eni statistického
zakladu pro hodnoceni nejistoty

= nova data z &asti na mezilaboratornich porovnanich nebo zkousSkaisobgosti

= revize gislusnych norem

= specifické dokumenty s navody prtigfJuSnou oblast zkou3eni

V dusledku toho budou akreditai organy moci fedefinovat své pozadavky, jez se
tykaji nejistoty néteni, a to podle vyvoje znalosti YigluSné oblasti. V dlouhodobém
horizontu pak bude dochézet ke zmenSovani rozdilu v poZzadavcidaméasektory
v souvislosti se zZisobem, jakym se provadi vyhodnoceni nejistotyemi. Laboratte

by vSak ndly zvolit nejvhodrjSi pristup pro svou oblast a vyhodnotit nejistotéiremi

v rozsahu odpovidajicim zamysSlenému pouZiti.

9 VYHODY HODNOCENIi NEJISTOTY PRO ZKUSEBNi LABORATO RE

Nasledujici vyet uvadi gkolik vyhod spojenych s hodnocenim nejistotgiemi ve

zkouSeni, festoze dany ukol fize byt narény nacas.

= Nejistota iéfeni napomaha kvantitativnim tgmbem p feSeni dlezitych otazek,
jako je napiklad fizeni rizik a spolehlivost vysledikzkouSek

= Prohlaseni o nejistétmeéieni mize gredstavovat imou konkuretini vyhodu tim,
Ze se k vysledkuijmlava hodnota a bliZze se specifikuje jeho vyznam

= Znalosti kvantitativnich vlit jednotlivych veléin na vysledek zkousky zlepSuji
spolehlivost zkuSebniho postupu. Napravna iepat pak mohou byt zavéda
efektivrejSim zpisobem, a tudiZ se stavaji i hospodgimi

= Hodnoceni nejistoty #teni poskytuje vychozi body pro optimalizaci zkuSebnich
postup prostednictvim lepSiho porozuni zkuSebnimu procesu

= Zakaznici, jako nap organy zabyvajici se certifikaci vyrabkpotebuji informace
0 nejistot sdruzené s vysledkyipivacni shody se specifikacemi

= Naklady na kalibraci je mozZno snizit, pokud bude mozno z hodnoceni prokazat, Ze
urcité veliciny majici vliv na vysledek, néigpivaji k nejistat podstatnym zjssobem.

vytiSténo: 6.2.2012 Svc_is_jobs 01_08-P010-20061023



10
[1]

[2]

[3]
[4]
[5]

[6]
[7]

[8]
[9]

[10]

[11]

[12]
[13]

[14]
[15]

-19- EA-4/16

ODKAZY

Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement. BIFNE, IFCC, ISO,
IUPAC, IUPAP, OIML. Pokyny k vyjatbvani nejistoty @eni) Mezinarodni
organizace pro standardizaci, vy ve Svycarsku, ISBN 92-67-10188-9, prvni
vydéani, 1993. Korigované vydani a dotisk 1995.

International Vocabulary of Basic and General Terms inrélegy (VIM).
(Mezinarodni slovnik z&kladnich a obecnych tefminmetrologi) Mezinarodni
organizace pro standardizaci, 1993 (probiha revize).

ISO/IEC Guide 2:1996, Standardization and related activitiesnefal vocabulary
(Normalizace a souviseji¢innosti — obecny slovnjik

ISO Guide 33:2000, Uses of certified reference materRdai4iti certifikovanych
refererrnich materiad)

ISO/IEC 3534-1:1994, Statistics - Vocabulary and symbols Pafrobability and
general statistical terms Sfatistika — Terminologie a symboly¢ast 1:
Pravdepodobnost a obecné statistické terminy

ISO/IEC 3534-2:1994, Statistics - Vocabulary and symbols P&ta®istical quality
control Statistika — Terminologie a symbaolgst 2: Statistick& kontrola jakoti

ISO/IEC 17025:1999, General requirements for the competence tofgtemnd
calibration laboratories \[Geobecné pozadavky na ugpbilost zkuSebnich a
kalibracnich laboratdi)

ISO/IEC 5725: 1994, Accuracy (trueness and precision) of msmasmt methods
and resultsHresnost (exaktnost a preciznost) metedemi a vysledk

ISO/TS 21748: 2002, - Guide to the use of repeatability, reprodugibiid trueness
estimates in measurement uncertainty evaluati®okyny k pouZziti odhad
opakovatelnosti, reprodukovatelnosti a exaktnadthpdnoceni nejistoty éveni)

EA-3/04, Use of Proficiency Testing as a Tool for Accean in Testing (with
EUROLAB and EURACHEM) Pouziti zkouSeni Zpobilosti jakoZto nastroje pro
akreditaci ve zkouSeni (u EUROLAB a EURACHE)en 2001

EA-4/02 Expression of the Uncertainty of Measurements inb@gilon (including
supplements 1 and 2 to EA-4/0Q)yjadovani nejistoty @reni v kalibraci, vetr¢
dodatki 1 a 2 k EA-4/02)tive EAL-R2 prosinec 1999.

EURACHEM / CITAC Guide CG 4, Quantifying Uncertainty iAnalytical
Measurementivantifikace nejistoty v analytickéneirani) (druhé vydani) 2000

EURACHEM, The Fitness for Purpose of Analytical Metho@&B{l 0- 948926-12-
0) 1998 ¥hodnost analytickych hodnot pro konkrétegly)

EUROLAB, Technical report No.1/200Zgchnicka zpravé. 1/2003, cerven 2002.
ILAC G17:2002, Introducing the Concept of Uncertainty of Measuremehgsting
in Association with the Application of the Standard ISO/IEC 170Z&védeni

koncepce nejistoty dreni pi zkouSeni v souvislosti s aplikaci normy ISO/IEC
17025, listopad 2002

vytiSténo: 6.2.2012 Svc_is_jobs 01_08-P010-20061023



EA-4/16 - 20 -

11 LITERATURA

AFNOR FD X 07-021 Métrologie et application de la statistiquade/A la démarche
pour I'évaluation et I'utilisation de l'incertitude des mesuresled résultats d’essais
(1999) (Ponicka pro provaehi hodnoceni a pouziti nejistoty vyslédkneieni

a zkousek)

S L R Ellison, V Barwick. Accred. Qual. Assur. (B3 101 — 105Akred. zabezp. jak.

12 DODATEK

Seznam dokumeit(normativnich a nenormativnich, jiz existujicich nebo ve fazi
navrhu) o nejistét mereni (Dokument vytviieny skupinou CEN/WG 122 a skupinou
EA pro «problematiku nejistoty») — syntéza vypracovana Berndem Siebertem.

vytiSténo: 6.2.2012 Svc_is_jobs 01_08-P010-20061023



-21 -
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Oznateni Nazev Cesky vyznam nazvu

CEAL Measurement uncertainty for | Nejistota n¢reni pro
environmental laboratories environmentalni laborate.

CEN 12282 In vitro diagnostic medical Zkumavkova diagnosticka

devices- Measurement of
guantities in samples of biologic

|ékaiska zdizeni — n&feni veltin
ale vzorkach biologickéhoipodu

origin — Description of reference| — popis referetnich material

materials

CEN ISO 18153

In vitro diagnostic medical
devices- Measurement of
gquantities in samples of biologic
origin — Metrological traceability
of values for catalytic
concentration of enzymes
assigned to calibration and cont
materials.

Zkumavkova diagnosticka
|ékaiska zdlizeni — ndeni veltin
ale vzorkach biologickéhotpodu
— metrologicka sledovatelnost
hodnot pro katalytickou
koncentraci enzyfpiirazenou
r@hlibracnim a kontrolnim
materidiim

CEN/ISO 17511

In vitro diagnostic medical
devices- Measurement of
guantities in samples of biologic
origin — Metrological traceability
of values assigned to calibration
and control materials.

Zkumavkova diagnosticka
lékaiska zdizeni — ndteni veltin
ale vzorkach biologickéhoipodu
— metrologicka sledovatelnost
hodnot gifazenych kalibrénim a
kontrolnim materidm

CLAS Reference Document 5
(referenéni dokument 5)

General Guidelines for Evaluatin
and Expressing the Uncertainty
Accredited laboratories’
Measurement Results.

1@becné srrnice pro hodnoceni
ofyjadirovani nejistoty vysledk
meéreni akreditovanych laborato

DIN (DRAFT) 32646
(NAVRH)

Chemische Analyse -Erfassungs
und Bestimmungsgrenze als
Verfahrenskenn-grof3en -
Ermittlung in einem Ringversuch
unter Vergleichs-bedingungen -
Begriffe, Bedeutung,
Vorgehensweise

sChemické analyza — hranice
zachyceni a @eni formou
charakteristik metody — zjigvani
1pii cyklickych zkouskach za
stejnych podminek — terminy,
vyznamy, postupy

DIN 1319 Teil 3 Teil 4

DIN 1319 Teil 3.”"Auswertung v.
Messungen einer einzelnen

DIN 1319 Dil 3. ,Hodnoceni a
meéreni jednotlivych nsienych

(Dil'3) (Dil 4) Messgrosse, Messunsicherheit”| veli¢in, nejistota nireni”
DIN 1319 Teil 4 “Behandlung | DIN 1319 Dil 4. ,Zpracovani
von Unsicherheiten bei der nejistoty @i hodnoceni réreni”
Auswertung von Messungen”

DIN 32645 Chemische Analytik -Nachweis-| Chemicka analyza —i#lazy,

Erfassungs- und
Bestimmungsgrenze - Ermittlun
unter Wiederholbedingungen -
Begriffe, Verfahren, Auswertung

hranice zachyceni ademi —
yzjistovani podminek
opakovatelnosti — terminy,
metody, hodnoceni
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Oznaéeni

Nazev

Cesky vyznam nazvu

DIN 51309

Kalibrierung von
Drehmomentmessgeréaten fur
statische Drehmomente (Februg
1998)

Kalibrace ngficich zdizeni
to¢ivych moment pro statické
tocivé momenty (Unor 1998)

DIN 58932-3

Haematology- Determination of
the concentration of blood
corpuscles- Par 3 Determinatior
of the concentration of
erythrocytes Reference method

Hematologie — stanoveni
koncentrace krvinek éast 3:
Stanoveni koncentrace erytroty|
refereréni metoda

DIN 58932-4

Haematology- Determination of
the concentration of blood

corpuscles- Part 4: Determinatid
of leucocytes; reference method

Hematologie — stanoveni
koncentrace krvinek éast 4:
1Btanoveni koncentrace leukotyt
refereni metoda

DKD R 7-1

Kalibrierung elektronischer
nichtselbsttatiger Waagen

Kalibrace elektronickych
neautomatickych vah

DKD R 7-1 Blatt 1 bis 3

Kalibrierung elektronischer
nichtselbsttatiger Waagen

Kalibrace elektronickych
neautomatickych vah

(List1az 3

EA-10/03 Calibration of Pressure BalancepgKalibrace tlakovych vah
(July 1997) (¢ervenec 1997)

EA-10/04 Uncertainty of Calibration Resulifejistota vysledk kalibrace pi
in Force Measurement (August | méieni sily (srpen 1996)
1996)

EA-10/14 EA Guidelines on the CalibrationSmeérnice EA pro kalibraci
of Static Torque Measuring meéficich zd&izeni statického
Devices (June 2000) momentu {erven 2000)

EA-4/02 Expression of the uncertainty of| Vyjadiovani nejistoty réeni @i

measurement in Calibration

kalibraci

EA-4/02 /| DKD-3, E1

Angabe der Mel3unsicherheit be
Kalibrierungen / Expression of
the Uncertainty of Measurement
in Calibration

iVyjadiovani nejistoty réeni (¥
kalibraci
S

EN 13274-1 to -8
(1az$§

Respiratory protective devices —
Methods of test — Parts 1 to 8

Respir&ni ochranna Zézeni —
zkuSebni metody éasti 1 az 8

EN 550(1984), EN 552 (1984),
EN 554(1984), EN ISO 14967
(2000) a EN 1SO 14160(1998)

Sterilization of medical devices
(CEN/TC 204)

Sterilizace Iékgskych zdizeni

EN 875, EN 876, EN 895, EN
910, EN 1043-1, EN 1043-2, EN
1321, EN 1320, PrEN ISO

17641-2, prEN ISO 17641-3

Destructive testing of welds
(CEN/TC 121/SC 5)

Destruktivni zkouSeni swvéar
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Oznaéeni

Nazev

Cesky vyznam nazvu

EN 970, EN 1290, EN 1435, EN
1713, EN 1714

Non-destructive testing of weldg
(CEN/TC 121/WG 13)

Nedestruktivni zkouSeni svar

EN ISO 14253-1

Geometrical product specificatig
(GPS). Inspection by
measurement of workpieces ang
measuring equipments. Part 1 :
decision rules for proving
conformance or non-conforman
with specifications.

rGeometricka specifikace vyrobk|
(GPS). Kontrola ré¥eni diladh a
iméticich zaizeni.Céast 1:
Rozhodovaci pravidla pro
prokazovani shody nebo neshog
cee specifikacemi.

iy

e

EN ISO 4259 Petroleum products — Ropné produkty — stanoveni a
Determination and application of aplikace dat fesnosti vzhledem
precision data in relation to ke zkuSebnim metodam
methods of test

EN 12286 In vitro diagnostic medical Zkumavkova diagnosticka
devices- Measurement of lékaiska zdizeni — ndteni veltin
guantities in samples of biologicale vzorkach biologickéhotpodu
origin — Presumptions of — predpoklady referamich
reference measurement meéfticich postug
procedures.

EN 24185 Measurement of liquid flow in | Mé&teni piatoku kapaliny
closed conduits — Weighing v uzavenych vedenich — metodg
method (ISO 4185:1980) vazeni

EN 29104 Measurement of fluid flow in Méteni patoku kapaliny
closed conduits — Methods of |v uzawenych vedenich — metody
evaluating the performance of |hodnoceni vykonnosti
electromagnetic flow-meters for| elektromagnetickych ftokomeri
liquids pro kapaliny

EN ISO 2922 Acoustics — Measurement of | Akustika — Mefeni hluku
noise emitted by vessels on inlaremitovaného plavidly ve
water ways and harbours vnitrozemské vodni doprava

v pristavech

EN ISO 4871 Acoustics — Declaration and Akustika — ProhlaSeni a &teni
verification of noise emission | hodnot hlukovych emisi pro stro
values of machinery and a zd&izeni
equipment

EN ISO 5167 Measurement of fluid flow by | Méteni pfitoka kapalin
means of pressure differential | prostednictvim tlakovych
devices — Part 1: Orifice plates, | diferencialnich zéizeni —¢ast 1:
nozzles and Venturi tubes insertédrdlové desky, hrdla a Venturih
in circular cross-section conduitstrubice vloZzené do potrubi
running full 0 kruhovém piiezu s tekouci

kapalinou

EN ISO 6817 Measurement of conductive liquidéteni patoku vodivych kapalin

flow in closed conduits — Methot
using electromagnetic flow-
meters (ISO 6817:1992)

18 uzavenych okruzich — metody
pouzivajici elektromagnetické
pratokomngry

vytiSténo: 6.2.2012
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Oznaéeni Nazev Cesky vyznam nazvu

EN ISO 9300 Measurement of gas flow by Méieni pfitokd plyna
means of critical flow Venturi | prostednictvim Venturiho trysek
nozzles kritického piitoku

EN ISO-8316 Measurement of liquid flow in | Méteni patoku kapalin

closed conduits - Method by
collection of the liquid in a
volumetric tank (ISO 8316:1987

v uzavenych okruzich — metoda
spaivajici ve shromafovani
kapaliny v odmdrné nadrzi

ENV ISO 13530

Water Quality — Guide to
analytical quality control for
water analysis (ISO/TR
13530:1997)

Jakost vody — pokyny pro
analytickou kontrolu jakosti pro
analyzu vody

EURACHEM Quantifying Uncertainty in Stanoveni nejistoty v analytickyc
Analytical Measurement metenich

EUROLAB EUROLAB Technical Report | Technicka zprava EUROLAB
“Measurement Uncertainty — a |,Nejistota néteni — shirka pro
collection for beginners” zatateiniky"”

FD X 07-021 Fundamental standards - Zéakladni normy — metrologie a
Metrology and statistical statistické aplikace — paioka i
applications - Aid in the postupu pro odhadovani a pouz
procedure for estimating and | nejistoty u vysledi mereni a
using uncertainty in zkouSek
measurements and test results
(AFNOR)

GUM Guide to the Expression of Pokyny k vyjadovani nejistoty

uncertainty in measurement

meétreni

Hanser Verlag

Method for the estimation of
uncertainty of hardness testing
machines; PC file for the
determination

(NOTE: This is a comprehensive

technical book, but not discussecP

in the context of this inverntory.

Metoda pro odhad nejistoty
zkuSebnich stréjtvrdosti; PC
soubor pro stanoveni
(POZNAMKA: Jedna se

.0 podrobnou technickou
"publikaci, ale neni projednavana
V souvislosti ¢émito dokumenty.

ISO TS 14253-2

GPS - Inspection by measurement
workpieces and measuring
equipment - Part 2: Guide to the
estimation of uncertainty in GPS
measurement, in calibration
equipment and in product verificati

a&PS — Kontrola ¥enim dilé a
meficiho zd&izeni —¢ast 2:
Pokyny k odhadu nejistoty greni
GPS, u kalibréniho zdizeni a pi
ovérovani vyrobk

DN

ISO 11200-I1SO 11205

Acoustics — Determination of
emission sound pressure levels
noise sources (series of standar,
in 6 parts)

Akustika — Stanoveni hladin
amitovaného akustického tlaku
dszdroji hluku fada norem v 6
dilech)

ISO 11453

Statistical interpretation of data
Tests and confidence interfals
relating to proportions (1996)

- Statisticka interpretace dat —
ZkouSky a intervaly spolehlivost
Vv souvislosti s pogry

vytiSténo: 6.2.2012
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Oznaéeni Nazev Cesky vyznam nazvu

ISO 11843-1 Capability of detection - Part 1: | Detekéni schopnost €ast 1:
Terms and definitions (1997) | Terminy a definice

ISO 11843-2 Capability of detection - Part 2: | Detekéni schopnost €ast 2:
Methodology in the linear Metodika v gipads linearni
calibration case (2000) kalibrace

ISO 13752 Air quality - Assessment of Kvalita ovzdusi — Posouzeni
uncertainty of a measurement | nejistoty metody réreni
method under field conditions | v terénnich podminkach za
using a second method as pouziti dalSi metody jakoZto
reference (1998) referegniho materialu

ISO 14111 Natural gas - Guidelines for Zemni plyn — Srérnice pro
traceability in analysis sledovatelnost v analyze

ISO 15195 Clinical Laboratory medicine — | Klinické laboratorni |ékistvi —
Requirements for reference Pozadavky na referéni metici
measurement Laboratories laboratdie

ISO 16269-7 Statistical interpretation of data ; Statisticka interpretace dat —
Part 7: Median - Estimation and| Cést 7: Median — Odhad a inter
confidence interval (2001) spolehlivosti

ISO 3095 Acoustics — Measurement of | Akustika — Mefeni hluku
noise emitted by railbound emitovaného kolejovymi vozidly
vehicles

ISO 3534-1 Statistics - Vocabulary and Statistika - Terminologie a
symbols - Part 1: Probability andsymboly —Cast 1:
general statistical terms (1993) | Pravd&podobnost a obecné

statistické terminy

ISO 3534-2 Statistics - Vocabulary and Statistika — Terminologie a
symbols - Part 2: Statistical symboly —Cast 2: Statisticka
quality control (1993) kontrola jakosti

ISO 3534-3 Statistics - Vocabulary and Statistika - Terminologie a
symbols - Part 3: Design of symboly —Cast 3: Navrh
experiments (1999) experiment

ISO 362 Acoustics — Measurement of | Akustika — Meteni hluku

noise emitted by accelerating ro
vehicles —Engineering Method

a@mitovaného zrychlujicimi
silnicnimi vozidly — InZenyrska
metoda

ISO 3740-3747

Acoustics — Determination of
sound power levels of noise
sources using sound pressure
(series of standards in 8 parts).

Akustika — Stanoveni hladin
akustického vykonu u zdribj
hluku s vyuzitim akustického
vykonu fada norem v 8 dilech)

ISO 5479

Statistical interpretation of data
Tests for departure from the
normal distribution (1997)

- Statisticka interpretace dat —
ZkousSky odchyleni od normalnil
rozckleni

no
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D

b

D

D

o

Oznateni Nazev Cesky vyznam nazvu

ISO 5725-1 Accuracy (trueness and precisigrbresnost (exaktnost a preciznost)
of measurement method and | metody a vysledk méreni —Cast
results - Part 1: General principlek. Obecné zasady a definice
and definitions (1994)

ISO 5725-2 Accuracy (trueness and precisigrbresnost (exaktnost a preciznos
of measurement method and | metody a vysledk méteni —
results - Part 2: Basic method farCést 2: Zakladni metoda pro
the determination of repeatabilitystanoveni opakovatelnosti a
and reproducibility of a standard reprodukovatelnosti standardni
measurement method (1994) | metody néreni

ISO 5725-3 Accuracy (trueness and precisigrbiesnost (exaktnost a preciznos
of measurement method and | metody a vysledk méteni —
results - Part 3: Intermediate | Cast 3: Méfeni mezivysledk pro
measures of the precision of a | piesnost standardni metody
standard measurement method | méteni
(1994)

ISO 5725-4 Accuracy (trueness and precisigrBresnost (exaktnost a preciznos
of measurement method and | metody a vysledk méreni —
results - Part 4: Basic method fdrCast 4: Zakladni metoda pro
the determination of the truenessstanoveni exaktnosti standardni
of a standard measurement metody néreni
method (1994)

ISO 5725-5 Accuracy (trueness and precisigrbresnost (exaktnost a preciznos
of measurement method and | metody a vysledk méteni —
results - Part 5: Alternative Cast 5: Alternativni metody pro
methods for the determination ofstanoveni fesnosti standardni
the precision of a standard metody n&teni
measurement method (1998)

ISO 5725-6 Accuracy (trueness and precisigrbresnost (exaktnost a preciznos
of measurement method and | metody a vysledk méteni —
results - Part 6: Use in practice p€ast 6: Pouziti hodnotigsnosti
accuracy values (1994) V praxi

ISO 6142 Gas analysis - Preparation of | Analyza plyri — Fiiprava snisi
calibration gas mixtures - kalibratnich plyni —

Gravimetric method Gravimetricka metoda
ISO 6143 Gas analysis - Comparison Analyza plyri — Srovnavaci

method for determining and
checking the composition of
calibration gas mixtures

sloZzeni srssi kalibranich plyri

metoda pro stanoveni a kontroll

ISO 6144, 1SO 6145-1, ISO/TR
14167, ISO/DIS 14912, atd.

Gas analysis - Volumetric
methods and quality aspects
(several documents)

Analyza plyri — Volumetrické
metody a kvalitativni aspekty
(nekolik dokument)

ISO 6879

Air quality - Performance
characteristics and related
concepts for air quality measurin
methods (1995)

Kvalita ovzdusi — Vykonnostni
charakteristiky a souvisejici
1goncepce pro metodydieni
kvality ovzdusi

vytiSténo: 6.2.2012
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Oznaéeni

Nazev

Cesky vyznam nazvu

ISO 6974-1

Natural gas - Determination of
composition with defined
uncertainty by gas
chromatography - Part 1:
Guidelines for tailored analysis

Zemni plyn — Stanoveni sloZeni
s definovanou nejistotou podle
plynné chromatografie €ast 1:
Smernice pro specifickou analyz

ISO 7574-1to ISO 7574-4

Acoustics — Statistical methods
for determining and verifying
noise emission values of
machinery and equipment (serieg
of standards in 4 parts)..........

Akustika — Statistické metody pr
stanoveni a asfovani hodnot
hlukovych emisi u strdja
gaizeni fada norem ve dastech

ISO 8466-1

Water quality — Calibration and
evaluation of analytical methodg
and estimation of performance
characteristics — Part 1: Statistig
evaluation of the linear calibratig
function (1990)

Kvalita vody — Kalibrace a
hodnoceni analytickych metod 3
odhad vykonnostnich

modnoceni linearni kalibéai
funkce

ISO 8466-2

Water quality — Calibration and
evaluation of analytical methodg
and estimation of performance
characteristics — Part 2:

Calibration strategy for non-lines
second order calibration functior
(1993)

Kvalita vody — Kalibrace a
hodnoceni analytickych metod 3
odhad vykonnostnich
charakteristik -Cast 2: Kalibrani
astrategie pro nelinearni kalildirai
nfunkce druhéheadu

alharakteristik -Cast 1: Statisticke

=

h)

ISO 9169

Air quality - Determination of
performance characteristics of g
measurement method (1996)

Kvalita ovzdusi — Stanoveni
vykonnostnich charakteristik
metody ndreni

ISO 9614-1 az ISO 9614-3

Acoustics — Determination of
sound power levels of noise
sources using sound intensity
(series of standards in 3 parts)..

Akustika — Stanoveni hladin
akustického vykonu u zdribj
hluku za pouZiti intenzity zvuku
(fada norem ve 3 dilech)

VIM

International vocabulary of basic an|
general terms in metrology (1993)

dViezinarodni slovnik z&kladnich
obecnych termiinv metrologii

a

ISO CD 7507-1

Petroleum and liquid petroleum
products - Calibration of vertical
cylindrical tanks - Part 1:
Strapping Method

Ropa a kapalné ropné produkty
Kalibrace vertikalnich vélcovych
nadrzi -Cast 1: Paskovaci meto

Ha

ISO DIS 11222

Air quality — Determination of th¢
uncertainty of the time average
air quality measurements

eKvalita ovzdusi — Stanoveni
phejistoty¢asového pmeru
meéreni kvality ovzdusi

ISO DIS 14956

Air quality — Evaluation of the
suitability of a measurement

procedure by comparison with a
required measurement uncertait

Kvalita ovzdusi — Hodnoceni
vhodnosti postupu #teni
porovnanim s poZadovanou
nhejistotou nEireni

ISO TR 10017

Guidance on statistical techniqu

eBokyny ke statistickym postim

for ISO 9001:1994 (1999)

pro ISO 9001:1994
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Oznaéeni Nazev Cesky vyznam nazvu

ISO TR 13425 Guide for the selection of Pokyny pro vyBr statistickych
statistical methods in metod v normalizaci a specifika¢
standardization and specification
(1995)

ISO TR 13530 Water quality - Guide to Kvalita vody — Pokyny
analytical quality control for k analytickym kontrolam jakosti
water analysis (1997) pro analyzu vody

ISO TR 13843 Water quality - Guidance on Kvalita vody — Pokyny k validaci
validation of microbiological mikrobiologickych metod
methods (2000)

ISO TR 20461 Bestimmung der Stanoveni nejistoty &ieni
Messunsicherheit von objemovych nsieni podle
Volumenmessungen nach dem | geometrické metody
geometrischen Verfahren

ISO/TR 5168 Measurement of fluid flow - Méreni pfitoku kapalin —

Evaluation of uncertainties

hodnoceni nejistot

ISO/TR 7066-1

Assessment of uncertainty in
calibration and use of flow
measurement devices - Part 1:
Linear calibration relationships

Posouzeni nejistoty v kalibraci g
pouZziti zd&izeni pro nireni
pratoku —Cést 1: Vztahy linearni
kalibrace

M3003 (UKAS)

The expression of uncertainty a
confidence in measurement

ndyjadieni nejistoty a spolehlivos
meéreni

[=3

NEN 3114 Accuracy of measurements - | Presnost rsfeni — Terminy a
Terms and definitions (1990) | definice
NEN 6303 Vegetable and animal oils and faRostlinné a Zivéisné oleje a tuky

- Determination of repeatability
and reproducibility of methods o
analysis by interlaboratory tests
(1988, in Dutch)

— Stanoveni opakovatelnosti a
freprodukovatelnosti metod
analyzy prosednictvim
mezilaboratornich zkouSek

(v nizozemstin)

NEN 7777 Draft
(Navrh)

Environment - Performance
characteristics of measurement
methods (2001 in Dutch)

Zivotni prostedi — Vykonnostni
charakteristiky metod &teni
(v nizozemstin)

NEN 7778 Draft
(Navrh)

Environment - Equivalency of
measurement methods(2001in
Dutch)

Zivotni prostedi — Ekvivalence
metod néteni (v nizozemsti¥)

FD V 03-116

Analyse des produits agricoles ¢
alimentaires. Guide d’applicatior
des données métrologiques
(AFNOR)

rAnalyza zemidélskych a
npotravin&skych vyrobk. Pokyny
k aplikaci metrologickych vatin

NIST Technical Note 1297
(Technické sdleni 1297

Guidelines for evaluating and
expressing uncertainty of NIST
measurement results

Smernice pro hodnoceni a
vyjadrovani nejistoty vysledk
méfeni NIST

vytiSténo: 6.2.2012
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Nazev
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NKO-PR2.8 (EA-4/02 in Dutch)
(EA-4/02 v nizozemstid)

Uitdrukken van de
meetonzekerheid (vertaling van
EAL-R2) (translation in Dutch of
EAL-R2)

Uitdrukken van de
meetonzekerheid (vertaling van
EAL-R2) (nizozemsky feklad
EAL-R2)

NPR 2813 (NEN, Netherlands)

Uncertainty of length measurment
Terms, definitions and guidelines

Nejistota délkového wieni —
Terminy, definice a sénnice

(Nizozemj
NPR 7779 Draft Environment - Evaluation of the| Zivotni prostedi — Vyhodnoceni
(Navrh) uncertainty of measurement nejistoty vysledi mereni

results (2002 in Dutch)

(v nizozemstin)

prEN 1SO 15011-1, prEN ISO
15011-2, prEN ISO 15011-3, EN
ISO 10882-1, EN ISO 10882-2

Health and safety in welding and
|allied processes
(CEN/TC 121/SC9)

Ochrana zdravi a bezpest [Fi
svaovani a souvisejicich
procesech

prEN 1SO 8655-1

prEN I1SO 8655-1 Piston operate
volumetric apparatus — terms
prEN ISO 8655-1 Piston operaté
volumetric apparatus — frarimetr|
test methods.

>drEN ISO 8655-1 Pistové
volumetrické pistroje — Terminy
rdrEN ISO 8655-1 Pistové
izolumetrické pistroje —
frarimetrické zkuSebni metody

priISO 11904-1

Acoustics — Determination of
sound immissions from sound
sources placed close to the earg
Part 1: Technique using
microphones in real ears (MIRE
technique)...

Akustika — Stanoveni zvukovych
imisi ze zvukovych zdrdj

s eimisgnych v blizkosti usi —
Cast 1: Postup pouzivajici
-mikrofony v uSich (technika
MIRE)

SINAL DT-0002

Guida per la valutazione e la
espressione dell'incertezza nellg
misurazioni

Pokyny k hodnoceni a
pvyjadiovani nejistoty réreni

SINAL DT-0002/1

Guida per la valutazione e la
espressione dell'incertezza nell¢
misurazioni, esempi applicativi g
valutazioni dell'incertezza nelle
misurazioni elettriche

Pokyny k hodnoceni a
pvyjadiovani nejistoty rérent,
iaplikaéni priklady hodnoceni
nejistoty elektrickych rreni

SINAL DT-0002/3

Guida per la valutazione e la
espressione dell'incertezza nellg
misurazioni, avvertenze per la
valutazione dell'incertezza nel
campo dell’analisi chimica

Pokyny k hodnoceni a vyjambani
pnejistoty néreni, upozoréni pro
hodnoceni nejistoty v oblasti
chemické analyzy

SINAL DT-0002/4

Guida per la valutazione e la
espressione dell'incertezza nellg
misurazioni, esempi applicativi ¢
valutazione dell'incertezza nelle
misurazioni chimiche

Pokyny k hodnoceni a
pvyjadiovani nejistoty rérent,
iaplikacni priklady hodnoceni
nejistoty chemickych gteni

vytiSténo: 6.2.2012
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SINAL DT-0002/5

Guida per la valutazione e la
espressione dell'incertezza nell¢
misurazioni, esempio applicativd
per misurazioni su materiali
strutturali

Pokyny k hodnoceni a
pvyjadiovani nejistoty rérent,
paplikatni piiklad pro ngeni
konstruknich materiél

SIT Doc-519

Introduzione ai criteri di
valutazione dell'incertezza di
misura nelle tarature.

Uvod do kritérii hodnoceni
nejistoty néreni i kalibraci

SIT/Tec-003/01

Linea guida per la taratura di
bilance

Pokyny pro kalibraci vah

TELARC Technical Guide
Number 5

Precision and Limits of DetectiopPresnost a detéki meze pro

for Analytical Methods

analytické metody

UKAS Publ. ref: LAB12

The Expression of Uncertainty inVyjadieni nejistoty zkouSeni

Testing

VDI 24449-Part 3

Measurement methods test crite
— General method for the
determination of the uncertainty
of calibratable measurement
methods

Z&usSebni kritéria metod &reni —
Obecna metoda pro stanoveni
nejistoty metod ré&eni s mozZnost
kalibrace

VDI/VDE 2620 Entwurf

Unsichere Messungen und ihre
Wirkung auf das Messergebnis
(Dez. 1998)

Nejist4 ngfeni a vaSeysobeni ng
vysledek ndieni (prosinec 1998)

VDI/VDE 2622, Bl 2 Entw

Kalibrieren von Messmitteln fur
elektrische GrofRen - Methoden
zur Ermittlung der

Kalibrace ngtidel pro elektrické
veliciny — Metody zji$ovani
nejistoty ngéreni ¢ijen 1999)

Messunsicherheit (Okt. 1999)
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